mKtere’ metody vyuzivame k oddélovani sloZzek smési?

44 Oddélovénf vody a oleje v délici ndlevce

a b

T
\\ ~
d

<Y

45 Postup pfi dpravé filtratniho papiru

c

46 Krystalizace ochlazovdnim za tepla nasy-
ceného roztoku

Usazovani, odstfedovani, filtrace a krystalizace

Oddélovéni{ vody a oleje usazovanim

V d&lici ndlevce protfepeme smés oleje a obarvené vody. Délicf ndlevku uloZime do
kruhu na stojanu. Po chvili se ve spodnf &dsti délici ndlevky usadi vrstva vody a nad
ni vrstva oleje (obr. 44). Vodu z délici ndlevky vypustime, a tak oddélime obé slozky
smési.

Vzdjemn& nerozpuiténé slozky smési, které maji odliSnou hustotu, je
moZno oddélit usazovanim.

Oddéleni zinku a uhelného prachu

Smés granulek zinku a uhelného prachu nasypeme do vody v misce. Ty¢inkou nebo
17i¢kou roztodfme smés v misce a udrzujeme ji chvili v pohybu. Pozorujeme oddélo-
vénf jednotlivych sloZek smé&si na zdkladé€ jejich rozdilné hustoty.

Rychlejif zpisob odd&lovani sloZek smésf neZ usazovani je odstredova-
ni. Provédi se v odstfedivkdch s vyuZitim odstedivé sily.

K odd&lovani pevnych sloZek od kapalnych (popf. plynnych) sloZek riiz-
norodych smési v primyslu, v laboratofich, ale i v domdcnosti se nejcastéji
pouZivi filtrace. Pevné sloZky smési se pfi filtraci zachyti na filtru, rozpus-
t&né prote€ou jako filtrdt (obr. s. 21). V primyslu a v domadcnosti se jako
filtr pouZivaji nej&astsji sita a tkaniny, ve voddrndch pisek a $térk. V labora-

tofich se k filtraci obvykle pouZiv4 filtran{ papir.

Oddéleni vody od primési zeminy filtraci
Podle ndvodu na obr. 45 upravime filtradni papir a provedeme filtraci smési. Pozoru-
jeme, Ze pevné nerozpustné netistoty z kalné vody se zachytily na filtranfm papiru.

Dalifm dileZitym postupem odd&lovan{ sloZek smés{ je krystalizace.
VyuZivd se pfi ni schopnosti nékterych ldtek vyluCovat se z roztok
v podobé krystalli — krystalovat.

Oddéleni modré skalice z roztoku krystalizaci
Zbytky roztok z df{v&jsich pokusfi vpravime do kuZelové bariky a smés zahiivdme.
Prid4véme dal¥f pevnou modrou skalici, dokud se rozpoust. Tento za horka nasyce-
ny roztok v bafice ochlazujeme proudem studené vody a roztok v nf krouZivym
pohybem baiiky michdme (obr. 46).

Pfi ochlazovéni za tepla nasyceného roztoku se ze smési vyluCuji malé Cisté
krystalky modré skalice. Krystalky od roztoku odd&lime filtraci.

Jak byste oddslili smés benzinu
a vody?

Uvedhte piiklady vyuZiti filtrace v do-
macnosti.

K gemu se v automobilech pouziva
filtr?

B Jedla sul se v pfirodé vyskytuje jako
nerost nazyvajici se stl kamenna. Na-
vrhnéte postup predisténi tohoto nerostu
od zeminy.

<« 47 ,Mal4 panordma“ — Adr¥paSské skdly

Vysvétlete, zda je mozné:

a) oddalit od sebe slozky stejnorodé smé-
si usazovanim nebo odstfedovanim;

b) oddalit slozky jakékoliv riznorodé
smési filtracf;

¢) vyuzivat krystalizaci k precisténi
v3ech pevnych latek.

Jak souvisf vznik dolomitovych piskov-
covych skal a vrstev pfsku v pfirodé
s metodami oddélovan( slozek smési
(obr. 47)?




2.4

Destilace a sublimace 48 Laboratorn( destila¢nf aparatura
a — teplomér, b — frakenf barika, ¢ — smés
Oddélovéani ethanolu od vody destilaci A urtend k destilaci, d — vamé kaminky,

V barice destilaéniho pifstroje (obr. 48) zahifvdme smés etha- - ChIRCE, §=saioat; ¢ = kol

nolu s vodou. Teplota par smési se postupné zvétuje a po
urdité dob& zalind z chladie do kddinky odkapdvat kapalnd
ldtka — destildt. Jakmile zadne destilovat urditd sloZka smési,
teplota par smési se piestane zvétSovat. b
Nékolik kapek piivodn{ smési a destildtu v miskdch se poku-
sime zapdlit t¥iskou. Destildt hoif, coZ je dilkazem odd&len{ ¢
ethanolu. Pfi zahifvén{ se z destiladnf nddoby vice odpaiuje ta d
sloZka, kterd m4 mensf teplotu varu (ze smési vody a ethanolu
je to ethanol).

Pfi destilaci se k odd&lovdni sloZek smésf vyuZivd jejich riizné teploty
varu, Destilace je Casto pouZivanou metodou v laboratoiich i v priimyslu
(obr. 49).

Nékteré smési obsahujf sloZky, jejichZ teploty varu se li$f jen médlo a v jednoduché destilaéni
aparatuie se nedajf oddélit. Proto se mezi baiiku a chladi¢ zafazuje rektifikanf kolona. Je to
napf. $ir¥f trubice, kterd je zvn&jiku tepelné izolovdna a m4 vyplii o velkém ploSném obsahu
povrchu (napf. malé sklen&né kuligky). Na vyplni v kolon& dochdzi k mnohondsobnému
odpafovén{ a zkapalifov4nf, které nahrazuje fadu po sob& ndsledujfcich destilacf. Destilace, pfi
nfZ se vyuZivd rektifikan( kolona, je rektifikace. Rektifikacf se oddé€luji sloZky ze sloZitych
smésf, napf. z ropy.

Jednoduchou destilacf nemiZeme ze smé&sf oddé&lovat ldtky, které se za vy33fch teplot rozkl4-
dajf. V t&chto pifpadech se pouZfvd destilace za sniZeného tlaku a destilace s vodnf pdrou.
Destilace za snizeného tlaku probfh4 pii zmenSeném tlaku v destilanf aparatuie. Zmen3en{
tlaku vede ke zmeng3enf teploty varu sloZek smési, a tim k jejich difvéjsi destilaci neZ za tlaku
atmosférického. Destilace s vodni{ pdrou vyuZiv4 skutenosti, Ze nékteré l4tky nerozpustné ve
vodg destilujf ve smési s vodni pdrou. Ta s sebou strhdvd i pdry téchto ldtek, takZe destilace
probfhd jiZ pii teplot® vzniku vodnf pdry. Takto se napt. odd&lujf z pifrodnich materidld vonné
silice (riZovy olej z pldtkd kvétd riZ( apod.).

) 49 Destilaén{ kolony (chemické zdvody
Ucinnou metodou odd&lovdni sloZek smési, které sublimuji, je subli- v Kralupech nad Vltavou)

mace.
50 Oddélenf jodu ze smési sublimacf

Predisténf jodu sublimaci

Znetistény jod pozvolna zahiivdme v kddince, na kter€ je postavena barika se stude-
nou vodou. Pozorujeme riist krystald pfesublimovaného jodu na dné bariky (obr. 50).
Po ukong&en{ pokusu porovndme vzhled vychoztho vzorku a piecisténé ldtky.

Do chladiée pfi destilaci pfivadime
vodu proti sméru toku destilatu (obr. 48).
Pokuste se vysvétlit prog.

B Jak byste oddélili slozky smési, ktera
obsahuje kuchyriskou s, ethanol
avodu?

Alkoholické napoje ozna¢ované jako
destilaty (napf. koriaky, slivovice) se
ziskévajf destilacl zkvasenych plodu. Pfi
kvasen( véak mohou ve smési vznikat

i jedovaté latky, jejichZ teplota varu se jen
malo li8f od teploty varu alkoholu (ethano-
lu) obsaZeného v alkoholickych napojich.

Ktery zplsob destilace se musi v lihova-
rech provadét, aby tyto latky destilat ne-
obsahoval?

Kyselinu benzoovou, ktera se poui-
vé ke konzervaci potravin, miZeme
predistit krystalizacf a sublimaci. Jak
byste toto preciténi provedIi?

@8 Vysvétiete:

a) proc v lété po desti pfiroda tak voni;

b) pro¢ voriavé latky (napf. z kminu

a majoranky) jsou v kuchyni vice citit pfi
varu kofeni ve vodé nez ze samotného

kofen.
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VODA A VZDUCH -
ZAKLAD ZIVOTA

3.1 Zivotodarna kapalina
3.2 Ocean, v némz Zijeme
3.3 Zivotodarny plyn

3.4 Dobry sluha, ale zly pan

Clovék dokaze priblizné 30 dnf ne-
jist, pouze 3 dny nepit, a dokonce jen
3 minuty nedychat. Potrava, ale pre-
dev$im voda a vzduch jsou zaklad-
ni podminky Zivota. Kvalita vody,
kterou pijeme, a vzduchu, ktery dy-
chame, také vyrazné ovliviiuje nase
zdravi.

Voda pokryva 71 % zemského povrchu. Je ji pfiblizné
1500 miliond km3, to je

1 500 000 000 000 000 000 000 litrd.

Na jednoho ¢lovéka pfipada okolo 300 milionu tun vody.

Nejvyznamnéjsi slozkou vzduchu je kyslik, ktery tvori
1/5 objemu vzduchu. Plicemi ¢lovéka projde za jediny
den asi 12 kg vzduchu. Z ného se uplatni asi 0,7 kg
kysliku k uvolfiovani energie potfebné pro nas zivot.

Kyslik je téz podminkou hofenf latek na vzduchu. Oheri
- dobry sluha, ale zly pan - slouzi jako zdroj tepla, pfi
vyrobé elekirické energie a pfi vyrobé vétsiny latek. Zle
vladne pfi pozarech, a proto je nutné znat prostredky,
kterymi mGzeme nad nim zvitézit.

sland voda |:
ostatni’

podzemni | ledovce | jezeraa atmosféra feky
vody mocaly
100 30 4 0,012 0,0012
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m2ivotodérné kapalina

Vodu skute¢né miZeme nazvat
Zivotoddrnou, protoZe bez ni by
Zivot na nasi planeté prestal exis-
tovat. Veskery prostor, ktery na
Zemi zaujimd voda, nazyvdme
hydrosféra (hydro- v cizich slo-
Zenych slovech' zna¢i vztah
k vodé a sféra v fectin€ znamend
nebeskd koule). Hydrosféra za-
hrnuje ocedny, mofte, vodu na po-
vrchu Zemé (tekouct, stojatou
i ve formé ledu a snéhu) a vodu
podzemn.

58 Obeh vody v pfirodé

Voda je nezbytnd pro Zivot vSech or- Voda se v piirodé b&Zné vyskytuje ve viech tfech skupenstvich. Na

ganismil na Zemi. Pfi ziskdvdnf po- povrchu Zemé v ocednech, mofich, fekdch, jezerech, rybnicich a jinde se

travy i pfi vyrobdch se spotfebuje voda odparuje. V ovzdusi vznikaji oblaky a ndsledujici dé3t navraci vodu na

mnoho vody, napr.: pevnou zemi. Takto probihd obéh vody v prirodé (obr. 58). Energii potieb-
nou pro ob&h vody poskytuje sluneéni zdrent.

Demonstrace obéhu vody

Na kddinku s vodou zahidtou k varu postavime bariku se studenou vodou (obr. 59).
péenice 1500 Pozorujeme, Ze vodni pdry, které se uvoliiuji z kapaln€ vody, se sréZeji (kondenzujr)

na dné bariky, takZe voda se v podobé kapek opét navraci zpét do kddinky.
hovéziho 30 000 Vétsinu hydrosféry (97 %) tvofi sland voda ocednii a moif, kterd obsahu-
S je primémé 3,5 % rozpusténych litek. Zbyvajici voda je na Zemi vétsinou
cukru ve formé ledovci a sn€hu.
ok 450

Pfi obéhu vody na Zemi vznikaji' roztoky ve vodé rozpustnych ldtek.

oceli 250 Voda deStovd a voda v potocich a fekdch obsahuje velice mdlo rozpusténych

ldtek a fikdme ji voda mékk4. Voda, kterd prochdzf vrstvami zemskeé kiry
papiru 450 a obsahuje ve&tSi mnoZstvi rozpusténych minerdlnich l4tek, je voda tvrda.

Zna¢né mnoZstvi minerdlnich ldtek, ale i rozpusténych plynd, zejména

oxidu uhli¢it€ho, obsahuje minerdlni voda. Nékteré minerdlnf vody ma-
Jjf 1€Civé GCinky a v mistech jejich vyskytu jsou Casto ldzeriskd zafizenf

59 Demonstrace ob&hu vody
(obr. 60).

Nejuicinné€jsi metodou ziskdni ¢isté€ vody ze smési je destilace. Destilova-
na voda je Cird, bezbarvd, v silné vrstvé namodrald kapalina bez chuti
a zdpachu. Za normdlntho tlaku 101 kPa m4 teplotu tdni 0 °C a teplotu varu

100 °C. Nejv&tsf hustotu 1,000 c%j m4 voda pfi 4 °C. Destilovand voda se

studena voda pouZivd predev§im v laboratofich, ale i napf. do chladi¢t a akumuldtorti

v automobilech nebo do naparovacich Zehli¢ek.
kondenzace

horka voda
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3.1

Rozliseni destilované, mékké

a minerdlni vody

Na hodinovych sklech ve vodni ldzni
odpafime po 10 cm? destilované, prefil-
trované fi¢ni (mé€kk€) a minerdin{ vody.
Pozorujeme, Ze odpafenim kapaliny
nezistdvd po destilované vodé Zddny
pevny zbytek, po fi¢ni vodé zlistal maly
pevny zbytek ve vodé rozpusténych ld-
tek. Po minerdini vodé ziistal v&ts1 pev-
ny zbytek ldtek.

i} Popiste vlastnimi slovy ob&h vody
znazornény na obr. 58.

Jednoduchymi pokusy znazornéte
(modelujte) vznik desté, mihy a jinovatky.
Modelovani je dalSim ze zakladnich
postupl (metod) poznavani pfirody.
Modelovani vyuzivame tehdy, jestlize
zkoumané jevy a déje jsou nam nedo-
stupné. Vyuzivame proto podobnosti
dostupnych jevu s jevy nedostupnymi.
Pokusy provedte podle schémat

na obr. 61.

Posudte vhodnost vyrazu ,sladka"
voda proti slané vodé oceanu a mofi.

@ Bézné je znamo, Ze mokré pradlo
nejlépe schne v teplé, suché mistnosti.
Jak vysvétlite, Ze dobfe schne i mokré
prédlo povésené venku za mrazu?

Zduvodnéte, pro¢ neni vhodné do
chladi¢e v automobilu nebo do napafova-
ci zehlicky nalévat vodu z vodovodu ¢i ze
studné@. Pro¢ je k t&mto ucelum vhodnéjsi
voda destilovana?

@ Mate odlisit vzorek destilované,
mékké a tvrdé vody. K feSeni mizete
pouzit: a) hustomér, b) odmérny vélec,
¢) vahy se zavazim, d) vahy se zavazim
a odmeérny valec. Které feeni zvolite?

Pramérné roéni srazky v nasi republi-
ce jsou 750 mm. Jak hiuboké jezero by
se na naSem Gzemi vytvofilo za jeden
rok, kdyby se srazkova voda nevsakovala
do pudy, nevyparovala a neodtékala

v potocich a rekach?

@ Vyberte a doplrite spravnou odpovéd.
Mineralni voda ma ve srovnani s destilo-
vanou vodou teplotu varu: a) mensi,

(@)
oVratislavice

o Bilina

Janske

Jachymov O Korunni :
Lazné

© oKarlovy Vary Kysetka
o FrantiSkovy Lazné

O
BéloY
o Podébrady o
O PRAHA Karlova Studanka

Darkov O

(e}
Marianské Lazné

Luhacovice ©

60 Nekteré lé¢ivé minerdlni prameny v Ceské republice

61 Modelovdni vzniku de§té, mlhy a jinovatky

a — kovovd miska s ledem, b — zkondenzovand pdra (,,dé3t"), ¢ — pdra prechdzejici v mlhu,

d — vrouci voda, e - led se soli' v kovové nddobg, f — jinovatka

b) stejnou, c) vétsi. Svou odpovéd ovéfte 62 Obsah vody vdzané v lidském téle

pokusem.

B Voda ma v lidském organismu ze
vSech latek nejvétsi zastoupeni - asi
60 % (obr. 62). Vypocitejte hmotnost
vody vazané ve vaSem téle.

fl Jako soudast vyzdoby vasi uéebny
zhotovte nasténku.

a) Sestavte ,sbirku” nalepek z lahvi od
mineralnich a jinych pitnych vod. Na
nasténku umistéte mapu Ceské republiky
s oznacenim, kde se tyto vody ziskavaji.

b) Pokud se v oblasti vasi §koly a bydlisté
vyskytuji mineralnf prameny, prehledné
uvedte veskeré dostupné informace

o nich.
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mivotodérné kapalina

63 Schéma &isténi vody ve voddmnéch

1 - sito, 2 — &erpadlo, 3 — usazovac{ nddrZ,

4 - piskovy filtr, 5 — zdsobnik chloru,
6 — zdsobnik &isté vody, 7 — Cerpadlo

64 Model voddrenského filtru

jemny pisek
(2-3cm)
hruby pisek
(2 cm)

Stérk
(2-3cm)

65 Denn spotieba vody'na osobu za jeden den

koupéni —
prani
WC

uklid
myti nadobi -
vareni
piti
ostatni
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Vodu &lovék vyuZivd k nejrizn&jsim uelim. Podle uZiti rozliSujeme
vodu pitnou, uZitkovou a provozni.

Pitns voda mus{ byt zdravotn& nezdvadnd. To znamend, Ze nezplisobuje
poruchy zdravi a onemocnén{ ani pfi dlouhodobém uZivdni. Ziskdvd se
z podzemn{ vody nebo tpravou povrchové vody ve voddrndch. Ve voddr-
néch se z vody nejprve usazovdnim oddélf pevné ldtky. Potom se piiddvaji
14tky, které ve vodé vytvdfeji vlo&kovitou sraZeninu. Tato sraZenina pozvol-
na klesd ke dnu nddrZe a zachytdvd dal3{ necistoty. Smés s nedistotami se
filtruje pres piskovy filtr (obr. 63). Prefiltrovand voda se zbavuje chorobo-
plodnych zdrodkd dezinfekef chlorem, nebo lépe ozonem Ci ultrafialovym
zdfenim.

Model voddrenského filtru
Sestavime model voddrenského filtru podle obr. 64. Timto filtrem preistime kalnou
vodu z feky nebo rybnika. Filtrdtem je Cistd voda.

Pitnd voda se pouZivd pfedevsim v domécnostech (obr. 65). Jako ndpoje
se v¥ak uZfvajf i minerdln{ nebo stolnf vody (napf. Podébradka, Ida).

V n&kterych pifmotskych zemich s velmi teplym podnebim (napf. v Ku-
vajtu, Saudské Ardbii) je nedostatek povrchové nebo podzemni ,sladké”
vody. Pitnd voda se zde ziskdvd odsolovdnim morské vody. Piikladem jsou
zai{zent, kterd se podobaji sklentkim. Utinkem slune&ntho zéfeni se zde
mofskd voda odpatuje, na sténdch opét zkapalifuje a odtud se odvdd{ do
zdsobnikil (obr. 66). Takto ziskand voda se dezinfikuje a obohacuje se
o nezbytné minerdlni 1dtky.

66 Odsolovén{ mofské vody

‘(ondenzace
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Voda Cerpand z podzemnich i povrchovych zdroji, kte-
rd neobsahuje ldtky poSkozujici lidské zdravi, je voda
uzitkovd. MiZeme ji pouZivat k myti, koupdni, prani
prddla a k napdjeni zvifat. Nesmime ji pouZivat k pitf,
k pripravé potravy a k myti nddobi. Na jeji Cistotu
a biologickou nezdvadnost se nekladou tak piisné poZa-
davky jako na pitnou vodu.

V primyslu se pouZivd voda, se kterou ¢lovék za
b&Znych okolnosti nepfichdzi do styku. Nekladou se na
ni zvl4stni hygienické poZadavky. Povrchovd voda se
pred pouZitim v primyslovych provozech obvykle ¢4ds-
te¢né Cisti. Po pouZiti se vétSinou opét Cisti a vraci se
zpét do provozu.

Cinnostr ¢lovéka v laboratofich, v domdcnostech, v pramyslu i v zemé-
délstvi vznikd odpadni voda. Pfed vypusténim do feky je tfeba ji istit. Jeji
Cistota md byt alespori takovd, jako byla ¢istota odebirané vody. Pfi nedosta-
te¢né upravé odpadni vody se zne€iStuji vodni toky. To md za ndsledek
narudeni piirodni rovnovdhy a ve vodnich tocich tbytek organismi. Pfi
okamZitém velkém znecisténi dochdzi k havdriim (dhyn ryb, znecist&n{i
zdrojt pitné vody aj.).

Prirozeny d€j samocisténi vody, ktery probihd ve vodnich tocich, se pfi
silném zneciSté€ni zpomaluje, aZ zastavuje. Pfirozenym samocisténim vody
rozumime odstrafiovdni necistot z vody ¢innosti mikroorganismi a kysliku.

Ve velkych méstech se pldnovité buduji éistirny odpadnich vod (obr. 67).
Vlastnf €istirny maji obvykle i vétSi zdvody (napf. papirny, hutg, cukrova-
ry). Odpadnf voda se v nich nejprve zbavuje vétSich nedistot usazovanim.
Ddle ndsleduje chemické ¢isténi plisobenim chemickych ldtek a biologické
¢isténi. Pii biologickém ¢isténi se k odstranéni nedistot vyuZivd Cinnosti
zdravotné nezdvadnych mikroorganismi a kysliku. Tento d&j je podobny
samocisténi vody v fece.

Vedlejsim produktem biologického ¢isténi odpadnich vod jsou biologic-
ké kaly a plynné produkty. Biologické kaly se pouZivaji jako hnojivo
v zemé&d€lstvi (napf. Vitahum). Plynné produkty se spaluji a pouZivaji se
k ohrivdn{ vody v ¢isticich nddrZich.

Jak byste bez technickych prostied-
ka v pfirodnich podminkach (napf. na
venkovské chalupé) provedii filtraci
uzitkové vody?

@ V odsolovacich zafizenich se ziska-
va voda mékka, nebo tvrda?

V roce 1985 byla u nas spotfeba
vody 380 | na jednoho obyvatele za den.

67 Cisticf stanice vod (Police nad Metuji)

Shromazdéte nélepky od riiznych
druht mineralnich vod a usporédeijte

z nich vystavku, popffpadé ochutnavku.
Pro¢ nemaji vzdy stejnou chut?

[d8 Pro¢ neni kazda studniéni voda
pitna?

08 Uvedte pfipady vypousténi nevydis-
ténych odpadnich vod do vodnich tokd
ve va8em okoli, kterym je nutno zabranit.

08 Vody v fekach a jezerech obsahuiji
prumérné 0,05 % rozpusténych latek.
Vypoditejte hmotnost latek rozpusténych
v 1 kg této vody.

Predpovéd této spotfeby pro rok 2000 je

420 az 450 |. Co tato pfedpovéd zname-

na z hlediska hospodaiského a z hlediska
ochrany piirody?

08 Navrhnéte postup, kterym byste
pomoci odmérného vélce o objemu
10,0 cm?3 zméili objem jedné kapky
vody.

VODA

08 a) Zak, ktery mél v pisemné praci

68 Druhy vod
destilovana
mékka
podie obsahu
tvrda
minerainich latek
mineralnf

r_ﬂ

pitna

uvést druhy vod, napsal: Rozlisujeme
vodu mékkou, tvrdou, sladkou, slanou,
kapalnou a mokrou. Opravte a doplrite

podle obsahu
nedistot

uzitkova

tuto odpovéd.
b) Popiste slovy obsah schématu na
obr. 68.

odpadn(
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69 Pokusy se vzduchem

C a - mdlo nahustény mi¢, b — hodné nahus-
t&ny mi¢

D a- plechovka se vzduchem o teploté mist-
nosti, b — plechovka se zahfdtym vzduchem

70 SloZeni vzduchu

1 % jiné latky

71 Odsifovacf zafizeni elektrdrny
(Tusimice II)

@ Uvedte nejzavaznéjsi zdroje znedisfo-
vani vzduchu ve vasem okoli.

Proé v pfirodé teply vzduch stoupa
vzhiru a na jeho misto proudi vzduch
studeny?

Pfi spaleni 1 litru benzinu projde

vzduchovym filtrem automobilu asi
10 000 litru vzduchu. Ktera latka ve
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Které plynné ldtky vytvifeji naSe Zivotni prostiedi, v némZ se pohybujeme?
Plynny obal Zem& — atmosféra. Smés ldtek tvoficich atmosféru je vzduch.

Nékteré vlastnosti vzduchu

Postupem zndzorn&nym na obr. 69 ovéfime nékteré vlastnosti vzduchu.
Pozorujeme, Ze:

A) vzduch ve zkumavce zaujimd prostor;

B) vzduch miiZeme dokonce pod hladinou vody ,prelévat®;

C) vzduch md uréitou hmotnost;

D) teplej$i vzduch md mensi hustotu neZ vzduch chladné;sf.

Zdkladnimi slozkami suchého vzduchu jsou dusik a kyslik. Z celkového
objemu vzduchu je 21 % kysliku, 78 %dusitku a 1 % jinych plynnych ldtek.
Jsou to predeviim vzdcné plyny (napf. neon, argon) a oxid uhlicity (obr. 70).
Ve vzduchu se b&Zné& vyskytuji i mikroorganismy, vodni pdra, CdsteCky
prachu a jiné necistoty.

Negistoty v ovzdu$i maji rizny plvod. Mezi nejvéts{ zdroje necistot
v ovzdus{ (dokonce i jedovatych) patii tepldrny, tepeln€ elektrdrny na pevnd
paliva a automobilovd doprava. Pfi spalovdni méné kvalitniho uhl{f vznikd
dym, ktery kromé& pevnych necistot obsahuje i $kodlivé plyny. Radu jedova-
tych ldtek rovnéZ obsahuji vyfukové plyny motorovych vozidel. Proto se na
celém svété provddéji opateni vedouci ke sniZeni Skodlivin ve vzduchu.
Priimyslové zdvody budujf vlastni Cistici zafizeni, napr. zafizeni k zachyco-
vdni popilku a plynnych jedovatych ldtek u tepelnych elektrdren (obr. 71).
K vyfukiim motorovych vozidel se montuji piidavnd zafizenf (tzv. katalyzd-
tory), kterd vyrazné omezuji unik §kodlivych plyni do ovzdusi. Misto ben-
zinfi obsahujicich jedovaté olovo (Specidl, Super) se stdle Cast&ji pouZivd
bezolovnaty benzin (Natural).

vzduchu se pfi spalovani benzinu spotre-
bovava?

B Dokazes urcit, zda mas vétsi hmotnost
ty, anebo vzduch ve vasi tfidé? Odpoveéd
doloz vypoétem (hustota vzduchu pfi

20 °C je 1,2 kg/m®).

Jaké opatieni se provadséji v pru-
myslovych oblastech pfi velmi Spatnych
rozptylovych podminkach?

@ Zarovky se vétsinou pini
smési dusiku a argonu. Osvétlo-
vac/ zéafivky a reklamnf trubice
Lneonky" se pini napf. neonem.

Dochazi pfi rozbit téchto osvétiovacich
zafizeni ke znecisténi vzduchu $kodli-
vymi plyny?

Destilovana voda bude mit na Lomnic-
kém &tité v Tatrach teplotu varu: 100 °C,
vétsi nez 100 °C, nebo mensi nez

100 °C?

B Bude mit ¢erstvé pfipravena sodova
voda po napustén{ oxidu uhli¢itého

z bombicky do vody v sifonové lahvi
teplotu

a) vétsi b) stejnou c) mensi

nez pavodni voda? Odpovéd zdlvod-
néte.
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72 Primyslové zkapalriovdn{ vzduchu a jeho destilace 73 Tlakovd
| = pfivod vzduchu, 2 — chlazen{ vzduchu stlateného kompresorem, nddoba
3 - chlazeni a zkapaltiov4ni vzduchu, 4 - zdsobnik na kapalny vzduch, s kyslikem

5 — destila¢ni kolona
74 Mapa s vyznatenymi izobary

Vzduch je jedna z nejvyznamnéjsich primyslovych surovin. Siroké vyuZitf 75 Zmény teploty a tlaku vzduchu smérem
md kapalny vzduch. Ziskdvd se nékolikandsobnym stlatovdnim, ochlazovd- ©d zemského povrchu vyse

nim a rozpindnim plynu. Pfi kaZdém rozepnuti stlaeného plynu se smés G0k

ochladi, aZ dojde k jejimu zkapalnéni. Jednotlivé slozky vzduchu — vzdcné

plyny, dusik a kyslik — se z kapalné smési odd&luji destilaci (obr. 72). Vv 0°C
Kyslik a dusik se pro dal3i pouZiti dopravuji v tlakovych nddobdch (obr. 73). 50 km gE
Nddoby s kysltkem jsou oznafeny modrym pruhem, nddoby s dusikem bl

zelenym pruhem.

K tomu, abychom rozuméli né€kterym mapdm pfi televiznich poradech
o pfedpovédi poCasf, je potieba zndt pojem izobary. Izobary jsou &4ry, které
na mapé spojuji mista se stejnym tlakem vzduchu na Zemi (obr. 74). Nor-
mdlni tlak vzduchu pfi hladiné mofe je 101 325 Pa (Pascalf), to je 1013 hPa
(hektopascalil).

Za b&Znych podminek tlak vzduchu se stoupajici nadmoiskou vyskou
klesd. Rovné€Z primérmd teplota vzduchu se timto smérem zmen3uje (obr.
75). Zména v8ak miiZe nastat napf. v pfedjarf, za jasnych nocf a v bezvét,
kdy se spodnf vrstva vzduchu ochlazuje napf. od sn&hu. V t&chto piipadech
miiZe teplota vzduchu smérem vzhiru naopak stoupat a vznikd teplotni
inverze (z latiny obrat, zvrat) — obr. 76.

Teplotni inverze brdni promichdvdni vzduchu a zplodiny z tovdrnich
a dal8ich komini i vyfukové plyny zistdvajf pfi zemi. Casto vznik4 i mlha.
Povétrnostnf zprdvy hovoif o ,,velmi $patnych rozptylovych podminkach*.
Ve znetiSt€ném ovzdudf velkych mést a primyslovych oblasti se vytvaif
smog (z anglickych slov smoke = kouf a fog = mlha). Smog je smé&s mihy, 0 km
prachu a koufovych zplodin. Paisobi velice nepfiznivé na lidsky organismus
a miiZe zpidsobit i vdZnd onemocnéni.

40 km

30 km

10 km

B Jifi dohugtoval pumpiékou kolo auta.
Je teplota vzduchu prochazejiciho
ventilkem kola

a) vétsi b) stejna c) mensi

nez teplota okolniho vzduchu? Odpo-
véd zdlvodnéte.

@ V mistnosti, kde je stale stejna
teplota vzduchu, nahustime pumpickou
mi¢. Mi¢ tam ponechéame a tfeti den
vzduch z mi¢e vypustime. Bude teplota
vypusténého vzduchu

a) vétsi b) stejna c) mensi

nez teplota vzduchu v mistnosti?
Zdlvodnéte.

B8 V Krkonosich mazeme pozo-
rovat jev, kdy napf. na Snézce
ma vzduch teplotu 5 °C a sou-
&asné v Peci pod Snézkou pouze
-1°C. O jaky jev jde?

Jaka teplota a jaky tlak je
v okoli dopravniho letounu ve

vy&i 10 km nad pevninou? (Vyuzijte obr.

75.)

76 Teplotn{ inverze »
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